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Schraubverbindung

Schraubverbindung, die aus einer Spannschraube {12,
13) und einer Gewindehiilse {14} bzw. einem Innengewin-
de (18} gebildet ist, vorgesehen fiir Montageteile (26, 28),
insbesondere fiir flanschlose Teile, bei denen die Ver-
schraubung im Wandinneren angeordnet ist, zum Bei-
spiel Wandungsteile fiir Stromungskanale, wie Diffusor
fiar Turbinen, mit wenigstens einer in dem einen Monta-
geteil (28) angeordneten Ausnehmung (30} fir jewsils
eine Spannschraube {12, 13} mit einem Dehnschaft {16)
und einem Schraubenkopf (18) und mit siner in dem an-
deren Montageteil {26) angeordneten Ausnehmung {29)
fiir die der Spannschraube {12) zugeordnete, ein Innenge-
winde aufweisende Gewindsehiilse (14), zum Beispiel
Spannmutter, wobei ein Winkelgetriebe {20, 40, 60} von
einer AuBenobaerflache her betétigbar ist und mit einem
der beiden Teile, Spannschraube oder Gewindehlilse der
Schraubverbindung in Wirkverbindung steht und dieses
Teil beaufschlagt, das drehbar und axial fixiert im ersten
Montageteil (26, 28) angeordnet ist, wihrend das jewasili-
ge Komplementérteil drehfest im zugeordneten zweiten
Montageteil (26, 28) eingessetzt ist, wobei
— je eine Ausnehmung (29, 30) im ersten und im zwsiten
Montageteil (26, 28) vorhanden ist
— in den Ausnehmungen (29, 30) in mindestens einam
Montageteil {26, 28} ein Innengewinde flir einen zugeord-
neten Gewindesinsatz (31, 32) als axialer Anschlag sowie
eine Querbohrung {48) im ersten Montageteil {26} einge-
bracht ist,

— eine Gewindehiilsa {14} in die Ausnehmung {29) im ar-
sten Montagetsil {26) eingesetzt und mittels des anschlie-
Bend eingeschraubten Gewindeeinsaizes axial gesichert
ist,

— die Spannschraube {12, 13} in die hierfiir vorgesehene
Ausnehmung im zweiten Montageteil (28) eingesetzt und
mittels des zugeordneten Gewindeeinsatzes (32) darin
gesichert ist

- eine Betdtigungswelle (23, 44, 56} fiir das an der Gewin-
dehiilse angeordnete Winkelgetriebe (20, 40, 60} in die
Querbohrung (48} eingesetzt und gesicherte ist,

- die beiden Montageteile so zusammengefiihrt sind,
dal3 jeweils der Schaft (16} der Spannschraube {12, 13} in
eine Ausnehmung mit der zugeordneten Gewindehiilse
{14) bzw. in das Innengewinde (19} eingreift und

— die Spannschraube {12} und die Gewindehiilse {14}
bzw. das Innengewinde (19} miteinander verschraubt
sind.
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[DE]Schraubverbindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schraubverbindung nach Anspruch 1.

[0002] Es ist allgemein bekannt, daf? bei der Verbindung zweier Montageteile mittels Schraubverbindung eine mit einem Auf3engewinde versehene
Schraube und ein korrespondierendes, ein Innengewinde aufweisendes Gegenstick, wie Mutter, Gewindehulse oder &hnliches, durch Drehung um die
Gewindeachse ineinandergreifen.

[0003] Zur Betatigung der Schraube dienen ublicherweise Werkzeuge, wie Schraubendreher oder Schraubensteckschlissel, die koaxial zu
der Gewindeachse formschlussig und/oder kraftschliissig am Schraubenkopf angesetzt werden. Hierzu ist oberhalb der jeweiligen Schraube ein
entsprechender Betatigungsraum erforderlich, um die Drehbetétigung der Werkzeuge auf den Schraubenkopf Ubertragen zu kdnnen.

[0004] Fehlt dieser Raum, kdnnen seitlich am Schraubenkopf angesetzte Schraubenschlissel oder sogenannte Winkelschraubendreher verwendet
werden, um die erforderliche Drehung der Schraube zu ermdglichen. Aber auch hierfir ist seitlich neben dem Schraubenkopf ein bestimmter
Mindestraum vorzusehen, damit der Schraubenkopf zuganglich ist fir das betreffende Werkzeug und geniigend Raum bietet fiir dessen erforderliche
Schwenkbewegung.

[0005] Aus der US 4 685 848 ist ein mittels Stirnverzahnung betétigbares Befestigungselement zur Verbindung zweier Montageteile bekannt, welches
versenkt angeordnet ist und mittels eines nach auf3en ragenden Betétigungsteils betatigbar ist.

[0006] Eine Schraubverbindung der eingangs genannten Art, die aus einer im Wandinneren angeordneten Spannschraube und einer Gewindehiilse
gebildet ist und fiir Montageteile aus Holz, insbesondere fiir Tische und Mobel vorgesehen ist, ist aus der DE 31 46 805 Al bekannt. Hierbei ist
wenigstens eine im oberen Teil angeordnete Ausnehmung fiir jeweils eine Spannschraube und einen Schraubenkopf und eine in dem unteren Teil
angeordnete Ausnehmung fir die der Spannschraube zugeordnete, ein Innengewinde aufweisende Gewindehilse, zum Beispiel Spannmutter,
vorgesehen. Der Zugang zu der Schraubverbindung erfolgt unmittelbar durch die unverdeckte, frei zugéngliche Ausnehmung.

[0007] In bestimmten Fallen, insbesondere bei zu verbindenden Maschinenteilen, welche aus technischen Griinden, zum Beispiel weil sie von einer
Stromung beaufschlagt sind, oder aus asthetischen Griinden eine ungestorte Oberflache erfordern, kdnnen die vorstehend beschriebenen Lésungen
nicht zur Anwendung kommen, da die zur Betétigung der Schrauben erforderlichen Rdume zwangsléaufig die geschlossene Oberflache unterbrechen
und somit Stérungen verursachen.

[0008] Um derartigen Stérungen abzuhelfen, werden in solchen Féllen bislang entsprechende Verkleidungen vorgesehen, welche je nach Bauteil mit
entsprechend hohem Aufwand angefertigt werden, was die Fertigungsdauer und die Fertigungskosten erheblich vergroRert.

[0009] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfindung, eine Schraubverbindung der eingangs genannten Art anzugeben,
welches fur Maschinenteile anwendbar und mit vergleichsweise geringem Aufwand durchfuhrbar ist und grof3volumige Stérungen in der Oberflache des
betreffenden Bauteils, wie zuvor erlautert, vermeidet.

[0010] Zur Lésung dieser Aufgabe dienen die Merkmale des Patentanspruchs 1. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen der
Erfindungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0011] Die Schraubverbindung ist bevorzugterweise bei der Montage eines Diffusors fur eine Turbine vorgesehen. Hierbei wird jeweils an Stelle eines
im Diffusorunterteil eingeformten Muttergewindes eine Bohrung vorgesehen, in welche eine Hilse mit Innengewinde eingreift. Diese Gewindehllse
arbeitet mit einem Winkelgetriebe zusammen, von welchem je nach Ausgestaltung Teile einsttickig mit ihr verbunden sind oder aber zumindest mit ihr
formschlissig in Wirkverbindung stehen. Ferner ist eine Axialsicherung vorgesehen, zum Beispiel ein ringférmiger Gewindeeinsatz, der in die Bohrung
eingeschraubt sein kann und zur axialen Sicherung der Hilse gegen Herausgleiten sowie zur Aufnahme der Spannkréfte dient.

[0012] Mit dieser Gewindehllse arbeitet eine am Diffusoroberteil passend angeordnete Schraube zusammen, deren Schraubenkopf drehfest in der
zugeordneten Ausnehmung verankert ist und die beim Verschrauben erreichten Spannkréafte auf das Diffusoroberteil Ubertragt.

[0013] Erfindungsgeman ist ein Winkelgetriebe vorgesehen, welches eine entfernbare Betatigungswelle aufweist, die durch eine im Winkel
zur Gewindeachse der Schraubverbindung angeordnete Ausnehmung nach auf3en gefiihrt ist und deren anderes Ende die Gewindehulse oder
Spannmutter beziehungsweise die Spannschraube betétigt. Hierbei ist der Schraubenkopf der zugeordneten Spannschraube wahlweise drehfest in die
Bohrung eingesetzt, wahrend die Gewindehilse drehbar an einem Anschlag abgestutzt ist, der in die Ausnehmung eingesetzt ist. Vorzugsweise kann
die Ausnehmung als Gewindebohrung ausgebildet sein, in welche der Anschlag eingeschraubt ist.

[0014] GemafR einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung kann das Winkelgetriebe statt dessen mit dem Schraubenkopf der Spannschraube
zusammenarbeiten und hierfiir derart angeordnet sein, daf3 eine Betétigung der Spannschraube unter einem Winkel zur Gewindeachse mdglich ist.
Auch hier weist das Winkelgetriebe eine Betatigungswelle auf, die durch eine im Winkel zur Gewindeachse der Schraubverbindung angeordnete
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Ausnehmung nach auf3en gefihrt ist und deren anderes Ende den Schraubenkopf der Spannschraube betétigt. Dabei ist die Anlageflache fiir den
Schraubenkopf von einem in die Bohrung eingeschraubten Gewindeeinsatz gebildet und das Innengewinde im unteren Montageteil in die Ausnehmung
im unteren Montageteil eingeformt.

[0015] Mit anderen Worten, gemaf der bevorzugten ersten Losungsvariante sind die Spannschrauben jeweils vor der Montage der zu verbindenden
Montageteile in die Trennebene des zugeordneten Montageteils drehfest eingesetzt, in der Funktion vergleichbar mit Stiftschrauben, die beim
Zusammenfigen der beiden Montageteile in die die Gewindehllsen aufnehmenden Ausnehmungen am komplementaren Montageteil eingreifen und
jeweils mit der zugeordneten Gewindehlilse in Eingriff gelangen. Zur Herstellung der Schraubverbindung wird dann jeweils mittels des Winkelgetriebes
beziehungsweise uber dessen Betatigungswelle von auf3en die Gewindehiilse betétigt, das heil3t mit dem vorgesehenen Drehmoment beziehungsweise
bis zum Erreichen der festgelegten Spannkraft auf die Spannschraube aufgeschraubt.

[0016] Demgegeniber wird gemaR der zweiten Losungsvariante wahlweise die Gewindehtilse drehfest in das untere Montageteil eingesetzt oder das
Innengewinde direkt in die vorgehene Bohrung im unteren Montageteil eingeformt, wéahrend die Spannschraube in die im oberen Montageteil hierfur
vorgesehene Ausnehmung eingesetzt wird, wobei ein von der Trennebene her eingeschraubter Gewindering als axialer Anschlag dient. Hier wird
zur Herstellung der Schraubverbindung tber das Winkelgetriebe die jeweilige Spannschraube entsprechend der ersten Variante in das zugeordnete
Innengewinde in der Gewindehllse beziehungsweise unmittelbar im Montageteil eingeschraubt, bis die vorgegebenen Parameter, wie Drehmoment
oder Spannkraft erreicht sind.

[0017] Beide Varianten bieten sich an, wenn aufgrund bestimmter geometrischer Gegebenheiten tbliche Flanschverbindungen oder diesen
vergleichbare Schraubverbindungen mit unmittelbarem Zugriff auf die jeweilige Spannschraube beziehungsweise Spannmutter nicht mdglich sind.
Hierbei hat die erste Variante den Vorzug gegenuber der zweiten Variante, da der Aufwand hinsichtlich Konstruktion und Herstellung derartiger
Gewindehulsen gegeniiber den Spannschrauben geringer ist.

[0018] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist die Ausnehmung im unteren Montageteil als Fuhrungsbohrung fur die Gewindehtilse
ausgebildet, in welche diese eingesetzt und axial gegen Herausgleiten gesichert ist. Hierfur kann vorzugsweise ein Gewindeeinsatz vorgesehen sein.

[0019] GemaR einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform kann das Winkelgetriebe von einem an der Gewindehillse angeordneten Kegelrad gebildet
sein, weiches mit einem Kegelritzel in Wirkverbindung steht, dessen Betatigungswelle durch eine Querbohrung im zugeordneten Montageteil nach
aulRen gefuhrt ist.

[0020] GemafR einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform kann das Winkelgetriebe von einem an der Gewindehiilse angeformten Schneckenrad
und von einer Schnecke gebildet sein, welche Schnecke an eine durch eine Querbohrung im zugeordneten Montageteil nach au3en gefiihrte
Betatigungswelle angeformt ist.

[0021] GemafR einer dritten bevorzugten Ausfiihrungsform kann das Winkelgetriebe von einem am Schraubenkopf angreifenden Kardangelenk mit
einer durch eine Querbohrung im zugeordneten Montageteil nach auf3en gefiihrten Betatigungswelle gebildet sein.

[0022] Bei allen drei vorstehend angesprochenen Ausfiihrungsformen ist die Betatigungswelle in der Querbohrung drehbar gehalten, vorzugsweise
mittels einer in der Querbohrung eingesetzten Fuhrungshiilse, die von der Betatigungswelle jeweils in einer zentralen Ausnehmungen durchgriffen ist
und drehbar gehalten ist.

[0023] Vorzugsweise ist die Fuhrungshilse als Gewindeeinsatz ausgebildet, der in die Querbohrung eingeschraubt ist.

[0024] Entsprechend einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die Einzelteile des Winkelgetriebes und der Gewindehiilse werkstoffgleich
ausgebildet.

[0025] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daR die Betatigungswelle des Winkelgetriebes in einer Lagerbohrung am Ende
der Querbohrung im oberen Montageteil gefihrt ist.

[0026] Bei der erfindungsgeméaflen Ausgestaltung mit einem Schneckengetriebe ist der Triebling an der Gewindehiilse angeformt, ebenso beim
Kegelradgetriebe. Die zugeordneten Ritzel, Schneckenritzel beziehungsweise Kegelritzel sind jeweils auf einer Betéatigungswelle angeordnet, welche
in die bereits erwahnte, von aul3en entsprechend eingebrachte Bohrung eingefiihrt werden, so dal3 die Schnecke beziehungsweise das Kegelritzel
mit dem zugeordneten Triebling in Eingriff kommt. Eine Profilierung an ihrem nach au3en ragenden Ende dient zur Betétigung der Betatigungswelle.
Mit einem hieran angesetzten Werkzeug werden die Gewindehulsen bzw. die hieran angeformten Trieblinge dann jeweils mittels der vorgesehenen
Schnecke beziehungsweise mit Hilfe des Kegelritzels betétigt, wodurch die Spannschraube jeweils gegen den diese haltenden, im Diffusoroberteil
eingesetzten Halte- und Fihrungsring gezogen und verspannt wird.

[0027] Sowohl bei der Gestaltung mit dem Schneckengetriebe als auch bei dem Kegelgetriebe ist der Schraubenkopf drehfest fixiert, so daf} er nicht
mit der angetriebenen Gewindehilse mitdreht, die auf den Schraubenschaft aufgeschraubt wird. Die gegebenenfalls erforderliche axiale Verstellung
erfolgt hierbei durch den Schraubenkopf, der vorzugsweise von einer Druckfeder gegen seinen axialen Anschlag beaufschlagt ist, aber axial federnd
beweglich gehalten ist.

[0028] Die Betatigungswelle fur das Schnecken- oder Kegelgetriebe ist jeweils in einer Bohrung trocken gleitgelagert und nach auf3en hin in einer
vorzugsweise eingeschraubten Halte- und Fihrungshilse oder Ring gefuihrt. Wenn die Verbindung hergestellt ist, wird die Betatigungswelle entfernt und
die hierfir vorgesehene Bohrung mit einer passenden Kappe verschlossen. Im Falle einer erforderlich werdenden Betétigung der Schraubverbindung
werden die Kappe entfernt und die Betatigungswelle mit Ritzel eingefiihrt sowie mittels der erwahnten Fuhrungshulse gesichert.

[0029] In vergleichbarer Weise ist auch die dritte Alternative der Erfindung gestaltet, die sogenannte Doppelgelenk- oder Kardanverschraubung.

Der wesentliche Unterschied zu den beiden ersten Varianten ist darin zu sehen, daR hier die Schraube sich axial bewegt, wahrend das Gewinde im
Diffusorunterteil ortsfest ist, zum Beispiel als Muttergewinde direkt in das Unterteil eingeformt ist. Statt dessen kann das Muttergewinde auch in einer im
Unterteil verankerten Gewindehilse eingeformt sein.

[0030] Die Schraube besitzt einen verlangerten Schraubenkopf, der eine zentrale Ausnehmung zum Eingriff einer Treibwelle aufweist und in einer
Ringhtlse gleitend in einer zugeordneten Bohrung im Diffusoroberteil gefuhrt ist. Die Treibwelle gehort zu einem Kardangelenk, an dessen anderem
Ende eine Betatigungswelle eingreift, die in einer Bohrung nach auf3en gefuhrt ist, wo sie ebenfalls mittels eines in diese Bohrung eingepalfiten
Halte- und Fuhrungsrings zentriert und gehalten ist. Die Betatigung der Betatigungswelle erfolgt ebenfalls mittels eines am freien Ende angreifenden
Werkzeuges.

[0031] Nach Montage der Schraubverbindung wird auch hier der Halte- und Fuihrungsring entfernt und die Betatigungswelle aus der Bohrung
herausgezogen. AnschlieBend wird diese Bohrung ebenfalls mit einer Kappe verschlossen. Im Falle einer erforderlich werdenden Betatigung der
Schraubverbindung werden die Kappe entfernt und die Betatigungswelle in das Kardangelenk eingefiihrt sowie mittels der erwahnten Fuhrungshilse in
der Zugangsbohrung gesichert.

[0032] Nicht néher ausgefihrt sind die Varianten mit angetriebener Spannschraube und drehfest eingesetzter Gewindehilse, doch bereitet die hierfur
erforderliche Anpassung dem Fachmann keinerlei Schwierigkeiten, da die gleichen MaRBnahmen jeweils an den komplementaren Teile vorzunehmen
sind, wie vorstehend beschrieben.

[0033] Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0034] Anhand von in der schematischen Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen sollen die Erfindung, vorteilhafte Ausgestaltungen und
besondere Vorteile der Erfindung naher erlautert und beschrieben werden.

[0035] Es zeigen:

[0036] Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Verschraubung mit einem Schneckengetriebe als Winkelgetriebe;
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[0037] Fig. 3 eine zweite Ausfihrungsform einer Verschraubung mit einem Kegelradgetriebe als Winkelgetriebe und;

[0038] Fig. 3 eine erste Ausfuhrungsform einer Verschraubung mit einem Kardan- oder Doppelwellengelenk als Winkelgetriebe.

[0039] In Fig. 1 ist eine erste Ausfihrungsform einer Verschraubung 10 dargestellt, die eine Schraube 12 und eine Gewindehilse 14 aufweist. Die
Schraube besitzt einen Schraubenkopf 18 und einen mit einem AufRengewinde versehenen Schaft 16, vorzugsweise einen Dehnschaft, der in die
Gewindehulse 14 eingeschraubt ist. An der Gewindehdtilse 14 ist ein Schneckengetriebe 20 angeordnet, das von einer Antriebsschnecke 22 und einem
an der Gewindehllse 14 einstiickig angeformten Triebling 24 zur Verbindung eines ersten Montageteiles 26 mit einem zweiten Montageteil 28 gebildet
ist.

[0040] Die Achse der Antriebsschnecke 22 verlauft rechtwinklig zu der Schraubenachse und damit zur Drehachse des Trieblings 24. Der
Schraubenkopf 18 ist in einer Bohrung 30 in dem zweiten Teil 28 drehfest eingesetzt und mittels eines in die Bohrung 30 eingeschraubten Halte- oder
Fuhrungsrings 32 gesichert. Hierbei weist der Halte- oder Fulhrungsring 32 einen solchen Innendurchmesser auf, da® der Schraubenschaft problemlos
hindurchgreift. Ebenso ist der Halte- oder Fuhrungsring 31 als Gewindeeinsatz in die Bohrung oder Ausnehmung 29 eingeschraubt.

[0041] Bei der in Fig. 1 gezeigten Gestaltung wird unterhalb der Gewindehllse 14 praktisch kein zusétzlicher Raum beansprucht, wie der Darstellung
in Fig. 1 unschwer zu entnehmen ist. Der verfiighare Raum muf? lediglich auf die einschraubbare Schaftlange der Spannschraube 12 angepal3t
sein. Zur Betétigung der Antriebsschnecke 22 dient eine Betétigungswelle 23, die aus der Zeichenebene hervortritt und hier nicht néher dargestellt
ist. Dieses Ende der Betatigungswelle 23 ist zu ihrer Betatigung mindestens bis an die Werkstuckoberflache gefuhrt. Zum formschlissigen Angriff
eines Werkzeuges, wie Schraubenschlissel oder dgl., ist es mit einem geeigneten Profil, zum Beispiel Vierkant oder Sechskant beziehungsweise
Innensechskant oder Innenvielzahnprofil, versehen.

[0042] Die Bohrung 30 ist derart vorgesehen, daf3 der Schraubenkopf 18 nicht den gesamten Raum oberhalb des Halte- oder Fuhrungsrings
32 ausflllt, sondern daRR genugend Freiraum fur das Eintauchen der Spannschraube 12 vorhanden ist. In diesen Freiraum ist eine Druckfeder 34
eingesetzt, deren Zweck nachfolgend beschrieben ist.

[0043] Um das formschlissige Zusammenwirken der Gewindegange des Schraubengewindes mit denen der Gewindehiilse 14 sicherzustellen,
ist oberhalb des Schraubenkopfes 18 die Druckfeder 34 angeordnet, welche den Schraubenkopf 18 gegen den Halte- oder Fiihrungsring 32
beaufschlagt und sich hierbei am Bohrungsgrund 36 der Bohrung 30 abstiitzt, so daf3 die Schraube 12 beim Einschrauben problemlos in Eingriff mit
der zugeordneten Gewindehilse 14 gelangt. Eine seitlich eingelegte Schiene 35, zum Beispiel eine Palifeder, dient als Verdrehsicherung fir die
Spannschraube 12, indem sie sich gegen eine Flanke des Sechskants des Schraubenkopfes 18 oder bei runden Schraubenkdpfen an eine daran
befindliche abgeflachte Flache anlegt.

[0044] Vor dem Zusammensetzen der beiden Montageteile 26, 28 wird die Schraube 12 in eine hierfur vorbereitete Ausnehmung im zugeordneten
Montageteil 28 eingesetzt, die an dessen Grenzflache zum ersten Montageteil 26 in das zweite Montageteil 28 eingeformt ist. Hierbei ist
einerseits jeweils eine Bohrung fiir die Schraube 12 beziehungsweise fir die Gewindehiilse 14 vorgesehen und andererseits eine Bohrung fur die
Antriebsschnecke 22 beziehungsweise fir die Betatigungswelle 23, so daR die Gewindehiilse 14 sowie das Schneckengetriebe 20 sicher in dem ersten
Montageteil 26 eingepalfit werden kdnnen. Nach Beendigung der Montage wird das Schneckenritzel mitsamt der Betatigungswelle entfernt und die
Offnung zur Bohrung mit einer Kappe verschlossen.

[0045] In Fig. 2 ist eine zweite Ausflihrungsform einer Verschraubung 38 dargestellt, welche weitgehend der ersten Ausfiihrungsform entspricht.

Die unterschiedlichen Merkmale dieser Gestaltung, auf die hier eingegangen wird und die unter Verwendung von entsprechend neuen Bezugsziffern
erlautert werden, beziehen sich im wesentlichen auf die Gestaltung des Winkelgetriebes. Dabei werden fur gleiche Merkmale gemé&n Fig. 1 die gleichen
Bezugsziffern verwendet.

[0046] Das Winkelgetriebe ist hier als Kegelradgetriebe 40 mit einer an der Gewindehiilse 14 angeformten Kegelverzahnung 42 ausgefiihrt, die
mit einem an einer Betatigungswelle 44 drehfest angeordneten Kegelritzel 46 im Eingriff ist. Die Betéatigungswelle 44 durchgreift eine im ersten
Montageteil 26 entsprechend eingeformte Bohrung 48. Am inneren Bohrungsende der Bohrung 48 ist eine Fuhrungs- oder Lagerbohrung 49 fir
das diesseitige Ende der Betatigungswelle 44 eingeformt, in welches die Betatigungswelle 44 eingreift. Am auf3enseitigen Ende der Bohrung 48 ist
ein Halte- und Fuhrungsring 50 in die Bohrung 48 eingepal3t, zum Beispiel mittels Gewinde, und zentriert so die Betatigungswelle 44, die mit einem
ringscheibenférmigen Wulst versehen ist, der an dem Halte- und Fiihrungsring 50 innenseitig anliegt.

[0047] Durch Betatigung der Betatigungswelle 44 an dem nach auRen gefihrten Ende wird in gleicher Weise wie bei der Gestaltung mit dem
Schneckengetriebe geméaR Fig. 1 die Gewindehulse 14 gedreht. Dabei tUbergreift die Gewindehiilse 14 das Gewinde am Schraubenschaft 16 der
Schraube 12 und zieht dessen Schraubenkopf 18 gegen den hier befindlichen Halte- und Fuhrungsring 32, wodurch die beiden Montageteile 26, 28
aneinander gepref3t und so fest miteinander verbunden werden.

[0048] In Fig. 3 ist eine dritte Ausfiihrungsform einer Verschraubung 52 dargestellt, bei welcher der Schraubenkopf 15 mit einem Doppelwellen- oder
Kardangelenk 60 als Winkelgetriebe verbunden ist und in einer Bohrung 59 axial gefuhrt ist.

[0049] In vergleichbarer Weise, wie vorstehend fiir die Gestaltung mit dem Kegelradgetriebe beschrieben, ist auch hier eine Antriebswelle 56
zur Betatigung einer Schraube 13 durch eine hierfiir vorgesehene Ausnehmung 58 nach auf3en gefiihrt, wo ein Werkzeug angesetzt werden kann
und dessen innen liegendes Ende in ein Kardangelenk 60 einsteckbar ist, welches Kardangelenk 60 wiederum mittels einer Triebstange 62 in
Wirkverbindung mit der Schraube 13 steht.

[0050] In &hnlicher Weise wie die beiden zuvor beschriebenen Schraubverbindungen 10 und 38, wo die Gewindehllse axial festgelegt war, das heil3t
ihre Lage in axialer Richtung unveréndert beibehalt, ist auch hier das Gegengewinde zum Schraubenschaft ortsfest, das heif3t, axial fixiert und drehfest
vorgesehen. Der Schraubenschaft 13 greift in eine Gewindehlilse 14 beziehungsweise hier in das eingeformte Innengewinde 19, das in das zweite
Montageteil 28 eingeformt ist und in welches die Schraube 13 bei Drehung formschlussig eingreift und die beiden Montageteile 26, 28 zusammenzieht.

[0051] Um sicherzustellen, daR die Schraube einerseits betétigbar und andererseits axial beweglich ist, weist der Schraubenkopf 15 eine zentrale
profilierte Ausnehmung 64 auf, in welche das freie Ende der am Kardangelenk 60 angeordneten Triebstange 62 eingreift, wobei in der fur die Schraube
13 in dem ersten Montageteil 26 angeordneten Bohrung 59 eine zusétzliche Gleitflihrung 66 fur den Schraubenkopf 15 angeordnet ist, welche etwa
topfférmig ausgebildet ist mit einer Zylinderhilse und einem ringférmigen Boden, durch welchen die Triebstange 62 greift, wahrend der Kopf 15 der
Schraube 13 in der Zylinderhulse gleitet. Zur Betatigung des Kardangelenks 60 greift die Betatigungswelle 56 von aufen durch die Bohrung 58 in
das entsprechende Aufnahmestiick des Kardangelenks formschlissig ein und tbertrégt die auRen mittels nicht gezeigtem Werkzeug aufgebrachte
Betatigung auf den Schraubenkopf 15.

[0052] zur Ubertragung der Haltekraft dient ein von der Trennflache zum zweiten Montageteil 28 her in die Bohrung 70 eingeschraubter Halte- und
Fuhrungsring 68. Dieser Ubertragt die volle Spannkraft dieser Schraubverbindung.

[0053] Der wesentliche Vorteil der Schraubverbindung besteht darin, daf3 Storstellen an der Oberflache des Maschinenteils, die im Betrieb von
Bedeutung ist, zum Beispiel als Stromungsoberflache, auf die mit Kappen verschlossenen Bohrungen fir die Betéatigungswelle des Winkelgetriebes
beschrankt sind. Diese Stellen weisen eine vergleichsweise geringe Flache auf und kdnnen biindig abschlieRend bearbeitet werden.

1. Schraubverbindung, die aus einer Spannschraube (12, 13) und einer Gewindehdilse (14) bzw. einem Innengewinde (19) gebildet ist, vorgesehen fir
Montageteile (26, 28), insbesondere fir flanschlose Teile, bei denen die Verschraubung im Wandinneren angeordnet ist, zum Beispiel Wandungsteile
fur Strémungskanale, wie Diffusor fur Turbinen, mit wenigstens einer in dem einen Montageteil (28) angeordneten Ausnehmung (30) firr jeweils eine
Spannschraube (12, 13) mit einem Dehnschaft (16) und einem Schraubenkopf (18) und mit einer in dem anderen Montageteil (26) angeordneten
Ausnehmung (29) fur die der Spannschraube (12) zugeordnete, ein Innengewinde aufweisende Gewindehiilse (14), zum Beispiel Spannmutter, wobei
ein Winkelgetriebe (20, 40, 60) von einer Au3enoberflache her betatigbar ist und mit einem der beiden Teile, Spannschraube oder Gewindehilse
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der Schraubverbindung in Wirkverbindung steht und dieses Teil beaufschlagt, das drehbar und axial fixiert im ersten Montageteil (26, 28) angeordnet
ist, wahrend das jeweilige Komplementarteil drehfest im zugeordneten zweiten Montageteil (26, 28) eingesetzt ist, wobei 1. je eine Ausnehmung

(29, 30) im ersten und im zweiten Montageteil (26, 28) vorhanden ist 2. in den Ausnehmungen (29, 30) in mindestens einem Montageteil (26, 28)

ein Innengewinde fiir einen zugeordneten Gewindeeinsatz (31, 32) als axialer Anschlag sowie eine Querbohrung (48) im ersten Montageteil (26)
eingebracht ist, 3. eine Gewindehdilse (14) in die Ausnehmung (29) im ersten Montageteil (26) eingesetzt und mittels des anschlieRend eingeschraubten
Gewindeeinsatzes axial gesichert ist, 4. die Spannschraube (12, 13) in die hierfir vorgesehene Ausnehmung im zweiten Montageteil (28) eingesetzt
und mittels des zugeordneten Gewindeeinsatzes (32) darin gesichert ist 5. eine Betatigungswelle (23, 44, 56) fir das an der Gewindehiilse angeordnete
Winkelgetriebe (20, 40, 60) in die Querbohrung (48) eingesetzt und gesicherte ist, 6. die beiden Montageteile so zusammengefiihrt sind, daR jeweils
der Schaft (16) der Spannschraube (12, 13) in eine Ausnehmung mit der zugeordneten Gewindehilse (14) bzw. in das Innengewinde (19) eingreift

und 7. die Spannschraube (12) und die Gewindehilse (14) bzw. das Innengewinde (19) miteinander verschraubt sind. 2. Schraubverbindung nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Winkelgetriebe (20, 40, 60) eine entfernbare Betatigungswelle (23, 44, 56) aufweist, deren eines

Ende durch eine im Winkel zur Gewindeachse der Schraubverbindung (10) angeordnete Ausnehmung (48, 58) nach auRen gefihrt ist und deren
anderes Ende die Spannschraube (12, 13) beziehungsweise die Gewindehilse (14) der Schraubverbindung betatigt. 3. Verschraubung nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, dal das Winkelgetriebe (20) an der Gewindehiilse (14) der Spannschraube (12) angeordnet ist und diese betatigt.

4. Schraubverbindung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB als axialer Anschlag fur die Gewindehtlse (14) und fur

den Schraubenkopf (18) jeweils ein in die Bohrung (29, 30) eingeschraubter Gewindeeinsatz (31, 32) vorgesehen ist. 5. Schraubverbindung nach
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da® der axiale Anschlag fir den Schraubenkopf (15) jeweils von einem in die Bohrung (59) eingeschraubten
Gewindeeinsatz (68) gebildet ist. 6. Schraubverbindung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da3 der Schraubenkopf (18)
axialbeweglich ausgebildet ist und mit einer als Verdrehsicherung in eine Langsnut in der Ausnehmung (30) eingelegten Leiste (35) gegen Verdrehung
gesichert ist. 7. Schraubverbindung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal das Winkelgetriebe (20) von einem an der Gewindehulse (14)
angeformten Schneckenrad (24) und von einer Schnecke (22) gebildet ist, welche Schnecke (22) an die nach auBen gefiihrte Betatigungswelle (23)
angeformt ist. 8. Schraubverbindung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR das Winkelgetriebe (40) von einem an der Gewindehllse (14)
angeordneten Kegelrad (44) gebildet ist, welches mit einem Kegelritzel (46) in Wirkverbindung steht, die mit der nach auBen gefihrten Betatigungswelle
(44) verbunden ist. 9. Schraubverbindung nach einem der Anspriiche 1, 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dal das Winkelgetriebe (60) von einem am
Schraubenkopf (18) angebrachten Kardangelenk (60) mit einer nach au3en gefuihrten Betatigungswelle (56) gebildet ist. 10. Schraubverbindung nach
einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die Betatigungswelle (23, 45, 56) in der Querbohrung (48, 58) drehbar gehalten ist.

11. Schraubverbindung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf} die Betatigungswelle (44) in der Querbohrung (48) mittels einer eingesetzten
Fihrungshilse (50) drehbar gehalten ist. 12. Schraubverbindung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daR die Fihrungshilse (50) in die
Querbohrung (48) eingeschraubt ist. 13. Schraubverbindung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Einzelteile des
Winkelgetriebes (20, 40) und die Gewindehilse (14) werkstoffgleich ausgebildet sind. 14. Schraubverbindung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Betatigungswelle (23, 45) in einer Lagerbohrung (49) am Ende der Querbohrung (48) gefihrt ist.
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